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UMWELT UND PLANUNG

,KOLLEKTIVE INTELLIGENZ” — EINE STUDIE ZUR
ERORTERUNG DES POTENZIALS RAUMLICH-/
ENERGETISCHER OPTIMIERUNG IM STADTEBAU

Wahrend die Prinzipien biologischer Morphogenese
Architekten und Designern bereits seit Langerem als
reichhaltige Inspirationsquelle dienen, werden sie auf
stadtebaulichem Maf3stab bis heute eher selten produk-
tiv als Analogie genutzt. Dies ist insofern verwunderlich,
als dass praktisch jedes stadtebauliche Projekt das
sorgféltige Abwdagen einer Vielzahl planerischer Groen
erforderlich macht, ohne dass es dabei eine einzelne,
Jrichtige” Losung geben kann — eine Aufgabe, bei der
rechnerbasierte Selbsthildungsprozesse durchaus gute
Ergebnisse erzielen kdnnen.

Die vorliegende Studie beschéftigt sich daher mit der
Frage der Ubertragbarkeit und dem potenziellen Nut-
zen solcher Prozesse in stadtebaulichen' Strukturen.
Hypothese der Untersuchung ist, dass sich eine sowohl
hinsichtlich 6kologischer Leistungsfahigkeit als auch
architektonischer Qualitdt optimierte Verteilung von
Wohneinheiten erreichen lasst, die fur die individuelle
Wohnqualitdt ebenso wie flir die gesamte Siedlung
messbare Vorzige bringt. Die Untersuchung zielt darauf
ab, zu einem in der Praxis anwendbaren, das heil3t oko-
nomisch sinnvollen und technisch realisierbaren Ansatz
zu gelangen.
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Abb. 1: Ablauf des Optimierungsalgorithmus.

1 Im Rahmen der Studie wurden Parzellen bis 10 ha Groie
untersucht.
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Abb. 1

Prototyp

Als konkretes Versuchsgebiet fur die hier dargestellte
prototypische Untersuchung dient eine Brachflache
von ca. zehn Hektar Groe im Stiden Wiens. Da das
Gebiet von einer eher kleinteiligen Bebauungsstruktur
umgeben ist, gehen wir zundchst vom stadtebaulichen
Modell der,Gartensiedlung” aus, dessen Vorzige als
verdichteter Hybrid von Gartenstadt und Kleingarten-
siedlung momentan wieder haufig diskutiert werden?.
Es sei angemerkt, dass die Auswahl der Bebauungsform
keine zwingende Voraussetzung flr die vorgeschlagene
Entwurfsmethode ist, sondern lediglich aufgrund der
Struktur des urbanen Umfelds gewdhlt wurde. Prinzipiell
lassen sich die erarbeiteten Erkenntnisse durchaus auch
auf andere Bebauungsformen und urbane Dichtegrade
anwenden.

Die Aufteilung der Gesamtkubatur einer zunéchst

frei bestimmbaren Bebauungsdichte erfolgt durch

ein Computermodell, das eine optimierte Verteilung
der einzelnen Gebdude im Hinblick auf eine Vielzahl
verschiedener Faktoren moglich macht. Wahrend die
Beschaffenheit dieser Parameter im Grunde genom-
men frei wahlbar ist, wurden fir dieses Projekt die
Folgenden als relevant festgelegt: Sonneneintrag und
Belichtung, Ausblick und Einsehbarkeit, Entfernung von
lokalen Storquellen (StraBenlarm etc.) und minimale
ErschlieBungsflachen innerhalb der Siedlung?. Es sind
dabei vor allem zwei Aspekte dieser Herangehensweise,
die zu deutlichen stadtstrukturellen Unterschieden im
Vergleich zu traditionell geplanten Gartensiedlungen
fuhren:

Zum einen erfolgt die Optimierung der Baumassevertei-
lung praktisch gleichzeitig nach architektonischen wie
auch stadtebaulichen Gesichtspunkten, das heilit die
normalerweise sequenzielle Bearbeitung von zundchst
urbanen und spater dann architektonischen Aufgaben
wird zugunsten einer ganzheitlichen Entwurfsmethode
verworfen. Zum anderen stellen wir die ErschlieSung
und Durchwegung der Parzelle — einen Planungspa-
rameter, der im Allgemeinen einen Uberproportional

2 Beispielsweise: Gartensiedlung Wien-Aspern, 2009.

3 Die Gewichtung der einzelnen Parameter kann bzw. muss
a priori festgesetzt werden.
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grol3en Einfluss auf die Verteilung der Wohneinheiten
hat — zunachst hinten an. So wird vermieden, dass es zu
Situationen kommt, in denen stadtebaulich sinnvolle
Maflnahmen architektonische Qualitdten mindern, wie
beispielsweise unerwiinschte Sichtbeziehungen oder
unzureichende Belichtung einzelner Wohnungen.

Die dem Verteilungsmuster stets zugrunde liegende
Fragestellung ist dabei sehr einfach: Wie kann man
Wohneinheiten so auf einer Flache verteilen, dass
gleichzeitig der individuelle wie auch der kollektive
Nutzen maximiert wird? Im Gbertragenen Sinn bedeu-
tet das in gewisser Weise die gleichzeitige Diskussion
architektonischer Kriterien (wie garantiere ich minimale
Einsicht in einen Schlafbereich etc.) und stadtebaulicher
Parameter (wie erreicht die gesamte Siedlung die best-
mogliche Besonnung etc.).

Abb. 2: Verteilung der einzelnen Einheiten auf dem Projektgebiet (Das Verhaltnis von minimaler zu maximaler,
Uber das Jahr gemittelter Besonnung liegt bei 1:1,124).

Einen mdoglichen Losungsansatz fur solche nicht
eindeutig I6sbaren Probleme liefert die Simulation na-
turverwandter Selbstbildungsprozesse, die in diesem
Projekt fUr die Berechnung herangezogen werden.
Interessant ist dieser Ansatz auch insofern, als dass
jenseits der faktisch messbaren Leistungsfahigkeit einer
Agglomeration auch deren &dsthetische Charakteristika
in einer stadtebaulichen Analogie Uberzeugen: Selbst
grol¥flachige natdrliche Formationen erscheinen selten
monoton oder repetitiv — eine unerwinschte Eigen-
schaft, die sich bei gréBeren Wohnsiedlungen héufig
nicht ohne weiteres vermeiden Idsst.

Das Resultat der Berechnung ist eine lose, scheinbar
willkdrliche Verteilung der einzelnen Wohneinheiten auf
dem Baugebiet. Einheiten werden folgerichtig dort plat-
ziert, wo das architektonische Potenzial in Form von Be-
lichtung, Aussicht, Privatheit und Ruhe am grof3ten ist.
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Abb. 3: Prinzipielle Optimierung der einzelnen Wohnbereiche je Geschol3.
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Abb. 4: Geometrie der Hullfliche.

Orientierung je Geschof Konvexe Hulle je Gescholy

Da in die Berechnung lokale Parameter wie Bestands-
gebdude oder Vegetation gleichermalen eingehen
wie die neue Kubatur, ergeben sich Reaktionen auf den
bestehenden Stadtraum auf natdrliche Art und Weise.
Zusammenfassend lassen sich zum jetzigen Zeitpunkt
folgende Vorteile feststellen:

1. Belichtung

Fur jede gewahlte Bebauungsdichte I&sst sich prazise
diejenige Anordnung finden, welche die bestmogliche
Besonnung* der einzelnen Wohneinheiten garantiert.
Dies ist nicht nur beztglich der unmittelbar erfahrbaren
Wohnqualitdt ein entscheidender Faktor, erweitert das
hier vorgestellte Modell stadtebaulicher Baumassever-
teilung doch faktisch den Gedanken nachhaltigen Bau-
ens auf den Stadtraum. Es ermdglicht die bestmdgliche
solare Ausbeute fur jede Bebauungsdichte zu finden
—in gewisser Weise das stadtebauliche Aquivalent eines
Passivhauses.

2. Wohnqualitét

Gleichzeitig wird bei der Berechnung der Baumasse-
verteilung die Orientierung der einzelnen Funktionen
innerhalb jeder Wohnungen bertcksichtigt. Die Aus-
richtung erfolgt dabei so, dass von jeder Wohnung der
bestmogliche Ausblick bei geringstmoglicher Einseh-
barkeit erreicht wird®. Fir die Wohnqualitat ist dies ein
erheblicher Zugewinn, der gerade in Gebieten verdich-
teter Wohnstrukturen selten zu realisieren ist.

4 Gemeint hier als Uberbegriff fiir Sonnenstunden, solare Energie-
ausbeute und,daylight factor’

5 ,Bestmagliche Aussicht’ entspricht im Rechenmodell dem
groBRtmaoglichen, nicht von Gebduden verstellten Sichtraum vom
Fenster aus gemessen;,geringstmaogliche Einsehbarkeit’ be-
schreibt die derart bevorzugte Ausrichtung der Wohnung, der
den Blick in fremde Einheiten unmaéglich macht.

Konvexe Hille je Einheit

3. Umsetzbarkeit

Bezuglich einer potenziellen Umsetzbarkeit erweist sich
das vorgeschlagene Modell ebenfalls als durchaus ro-
bust, basiert die Verteilung der Baumasse doch auf der
Berechnung von Hullflachen, deren Leistungsfahigkeit
unabhdngig von einer speziellen Bauweise oder Stilrich-
tung zwangslaufig realisiert wird, sobald innerhalb des
berechneten Volumens ein Gebdude errichtet wird. So
lassen sich groRere Siedlungen effizient mit verschiede-
nen Bauherren, Architekten oder Bautrdgern realisieren,
ohne die technische Leistungsfahigkeit der Anordnung
zu gefahrden.

Allerdings zeigt der Prototyp auch Schwachen der
vorgeschlagenen Methode auf, die es im Weiteren zu
beheben gilt. Im Besonderen ist diesbeztglich die Um-
setzung der siedlungsinternen ErschlieSung zu nennen,
die momentan nicht zufriedenstellend gel6st ist. Zwar
ermdglicht die von der Verteilungslogik der Bebauung
entkoppelte Planung der ErschlieSung eine Vielzahl ver-
schiedener Verbindungen (z.B. minimale Wegeanzahl,
minimale Umwege 0.8.), doch leidet die Nutzbarkeit
bisher stark wegen der Vielzahl an Verzweigungen und
teils unintuitiven Wegefthrung.



Abb. 5: Endgiltige Verteilung und Orientierung der Wohneinheiten auf dem Projektgebiet.
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Ausblick Autoren:
Wie zu erkennen ist, liefert die Studie hinsichtlich moh architects (mehlan jens, opperer christoph,
okologischer und architektonischer Qualitdten einen hugo jorg)

durchaus vielversprechenden stadtebaulichen Ansatz,
dessen Umsetzung auf Grundstiicken von weniger als
zehn Hektar Grol3e tatsachlich einen qualitativen Vorteil
verspricht. Die Weiterentwicklung scheint daher in ver-
schiedenen Richtungen sinnvoll und kénnte zukinftig
in Forschungskooperationen erfolgen: So lassen sich
beispielsweise die der optimierten Baumasseverteilung
zugrunde liegenden Faktoren erweitern (gleichzeitige
Berlcksichtigung von Wegesystemen etc.), die Methode
konnte auf andere Bebauungsformen und -dichten er-
weitert werden usw.
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